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哈尔滨工业大学深圳校区扩建工程施工总承包Ⅱ标

段创中国建设工程鲁班奖工程纪实

（ 中国建筑第四工程局有限公司 ）

一、工程概况

哈尔滨工业大学深圳校区扩建工程施工总承包Ⅱ标段，位于深圳市南山区西

丽大学城，西侧紧邻平山一路，南侧紧邻平山二路，东侧紧邻校园一路南段。总

建筑面积 95814.07 平方米，地下 1 层，地上 28-29 层。其中，1#、3#、4#学生

宿舍地上 29 层，建筑高度 97.8 米，2#A 座、2#B 座学生宿舍地上 28 层，建筑高

度 95.7 米。地下室设置有人防区、自行车库及设备用房，地上主要设置学生宿

舍、食堂和辅助用房。

1#、3#、4#学生宿舍采用预应力高强混凝土管桩基础，桩径 500mm，2#学生

宿舍楼采用冲孔灌注桩基础,桩径 800mm、1000mm、1200mm。

学生宿舍楼从标准层 3层开始，标准层采用预制镶嵌式现浇混凝土剪力墙结

构，2#楼裙楼采用框架结构。预制构件包括：预制外墙、预制内墙、预制栏板、

预制隔板、预制梯段板，预制率 36.09%，装配率 66%。

供电电源由市政不同的上一级供电环网引来一路 10KV 电源，电源采用电缆

引入 2#学生宿舍地下室并至地下一层公用高压房，消防用电源取自应急柴油发

电机组应急母线段。

本工程以城市自来水为水源,自市政管网引入 2根 DN250 进水管组成环状管

网供水。入口压力不小于 0.40MPa。低区生活用水由市政环网直接供应，室外消

火栓用水由市政环网直接供应，室内消防经地下水泵房加压供应。

防、排烟系统：不能自然排烟的防烟楼梯间、消防电梯（合用）前室设正压

送风系统；自然排烟的防烟楼梯间，不能自然排烟的楼梯间前室，则防烟楼梯间

前室设正压送风系统；地下室柴油发电机房及变配电房采用气体灭火方式，故此

房间无需消防排烟系统。

夏季空调均采用变制冷剂流量空调系统、变冷媒多联机系统，室外机设于公

共阳台和裙楼屋面，室内机采用天花内藏风管式或根据现场实际确定其他形式。
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二、主要参建单位

建设单位：深圳市住宅工程管理站

勘察单位：深圳市勘察研究院有限公司

设计单位：哈尔滨工业大学建筑设计研究院

监理单位：深圳市邦迪工程顾问有限公司

承建单位：中国建筑第四工程局有限公司

参建单位：中建四局安装工程有限公司

深圳市金鹏建筑装饰工程有限公司

三、工程建设合法性

工程立项、环评、规划、施工许可等各项报建手续齐全、程序合法，施工图

审查符合要求。工程消防、防雷、节能、规划等通过验收，取得了各专项验收文

件。一次性通过竣工验收，竣工备案手续齐全。

四、工程设计施工特点和技术创新

（1）工程设计特点

建筑以“白墙”、“格栅”为设计主要素，结构化繁为简，体现现代建筑轻

盈感与科技感。
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宿舍内部共享小型公共交流空间，为学生居住模式进行了新探索。

园区分为一轴两区三园，种植芳花、草坪、季绿树，实现全年有花，绿色本

底最大化，打造具游赏、运动、交流等多层次空间的生态花园式校区。

结合海绵城市技术，园区使用透水铺装、屋顶绿化、雨水花园、透水草坪 4

项技术措施，通过雨水回收系统，用于绿化浇洒和道路冲洗，实现建筑基底面积

占比 32%、景观面积 68%的主要经济技术指标。
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（2）工程施工特、难点

5栋学生宿舍从标准层 3层开始采用装配式建筑体系，采用预制构件、铝合

金模板、轻质墙板、穿插施工等工业化施工工艺，同时经过设计深化，二次构件

一体化施工、免抹灰等创新工艺，工人缺乏经验。

（3）工程技术创新

积极应用“建筑业 10 项新技术”7大项，22 子项。自主创新技术 2项：

“预制装配式施工临建快速建造施工技术”、“‘内浇外挂’装配式建筑体系下

的组合铝合金模板施工技术”。获得国家专利共计 21 项。

预制装配式施工临建快速建造施工工法
“内浇外挂”装配式建筑体系下组合式铝合金模板

施工工法
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一种塔身内部防坠物硬防护块 一种模板阳角对拉加固装置
一种可以调整高度的新型铝合金

模板

一种模板底部加固器
一种结构降板处木模底部支撑支

座
一种叠合板板缝施工处理结构

一种开口预制构件的加强钢梁
一种首层混凝土泵管的水平加固

装置

一种首层混凝土泵管的弯头加固

装置
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一种双侧轻质铝合金伸缩升降踏

步移动平台梯

一种放置预制墙板或预制柱钢支

架
一种便于紧贴竖向模板的线盒

一种预制外墙板定位固定装置 一种电焊机零线接地夹具 一种新型轻质两用施工用梯

一种放置钢筋节或箍筋支架 一种混凝土柱成品保护装置 一种铝合金窗成品保护装置
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五、工程创优施工管理措施

工程自开工伊始，就确立了创“中国建设工程鲁班奖”的质量目标,并采取

以下措施：

建立以建设单位为首的创“优质工程”工作小组，各承建单位以项目经理为

核心的项目质量体系。

施工中严格执行“技术先行，样板引路、过程监控、阶段考核、持续改进”

的精品工程生产线，贯彻“精品工程”的理念。以高的质量目标、意识、标准，

严格的质量管理、控制、验收，加强过程质量控制，全力打造精品工程。

实施基于 BIM 技术的智慧建造平台，在装配式建筑、装饰装修、机电管线综

合过程实现全流程信息化、建筑数字化应用与建造。

推行全员、全过程、全方位管理，应用实测实量、优质优价、劳动竞赛等管

理办法，调动施工人员质量积极性。

六、工程实体质量评价

工程分 10 个分部、44 个子分部、164 个分项工程，9198 个检验批，全部验

收合格。

（1）地基与基础工程

1#、3#、4#学生宿舍采用预应力高强混凝土管桩，共计 615 根，采用低应变

反射波法进行桩身完整性检测，检测数量 202 根，检测比例 32.85%，其中Ⅰ类

桩 201 根，Ⅱ类桩 1根，无Ⅲ、Ⅳ类桩，桩基竖向抗压、抗拔静载检测均满足设

计要求。

2#学生宿舍采用冲孔灌注桩，共计 150 根，采用低应变反射波法和钻芯法进

行桩身完整性检测。其中，低应变反射波法检测 65 根，检测比例 43.33%，Ⅰ类

桩 62 根，Ⅱ类桩 3根，无Ⅲ、Ⅳ类桩。钻芯法检测 8根，Ⅰ类桩 8根，无Ⅱ、

一种用于弯折钢筋的工具 一种竖向泵管支附固定装置 一种可收缩旋转的多用途护栏
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Ⅲ、Ⅳ类桩。桩基竖向抗压、抗拔静载检测均满足设计要求。

本工程设置 29 个沉降观测点，自 2016.12.13-2019.05.06 共观测了 958 点*

次，监测结论为：最大沉降量为 C1 号点-18.5mm，最小沉降量为 C9 号点-5.7mm。

百日观测最大沉降速率 0.008mm/d 小于 0.01mm/d， 沉降已稳定。

（2）主体结构工程

混凝土截面尺寸准确，阴阳角顺直，内实外光，结构安全可靠。砌体工程灰

缝砂浆饱满，横平竖直，上下错缝，斜砌砖逐块挤密。轻质隔墙板安装牢固，平

整光洁，塞缝密实。

混凝土标养试块 498 组，同养试块 402 组，混凝土抗渗试块 206 组，钢筋原

材试验 252 组，钢筋连接接头检测共 436 组,楼板厚度检测构件 69 个，梁、板钢

筋保护层厚度检测构件 555 个，构实体混凝土回弹-取芯法强度检验检测数量为

864 个构件，102 个芯样，预制构件结构性能检测报告 1份,蒸压加气混凝土砌块

强度和密度检测 19 组，全部检测合格。

JSA-101 聚合物水泥防水涂料复试报告 3份，SAN-980 湿铺聚合物改性沥青

卷材（双面）复试报告 3份，SAN-980 湿铺聚合物改性沥青卷材（单面）复试报

告 3份，SPU-301 聚氨酯防水卷材复试报告 2份，溶剂型橡胶沥青防水材料复试

报告 1份，聚合物耐根穿刺防水卷材复试报告 1份。以上复检试验报告已出具，

全部合格。

（3）装饰装修工程

1-2 层外装饰为玻璃、陶土板幕墙，3-29 层外装饰为涂料。陶土板幕墙排版

合理、安装美观；玻璃幕墙安装牢固，四性合格；涂料外墙墙面平整、洁净、色

泽均匀一致、线条流畅。

室内主要为瓷砖墙面、涂料墙面平整亮丽、色泽均匀、简洁美观。

室内面主要为瓷砖地面、环氧地坪漆地面，瓷砖地面排版美观、铺贴牢固、

对缝整齐，地坪漆地面分缝合理，平整亮丽、表面无裂纹、无空鼓，划线标识清

晰。
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吊顶对缝整齐、排布美观，与装饰面衔接严密平顺，机电末端装置成行成线，

排布均匀。

乳胶漆顶棚平整洁净，色泽均匀一致，无色差、无污染。

门窗启闭灵活，五金配件安装规范，三性检测合格。

1#、3#、4#学生宿舍分别设置室内环境检测点 29 个，2#学生宿舍设置室内

环境检测点 52 个，各类有害物实际检测含量符合规范要求，检测合格。

（4）屋面工程

屋面镶铺平顺，坡向正确，排砖精细，天沟排水顺畅，细部做法精致美观，

接水斗、设备基础布置合理，大方美观，使用至今无积水、无渗漏。

（5）建筑给水排水工程

管道及配件安装规范、横平竖直，接口严密，标识清晰，流向正确，穿墙穿

楼板防火、防水封堵严密，油漆细腻，工艺精细。

设备减震齐全有效，周边设排水槽有组织排水；水泵设备布置合理、安装规

范、运行平稳。
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（6）通风与空调工程

风管制作美观，安装高度合理、支吊架顺直；风机设备安装端正、牢固，减

震装置齐全有效，接地可靠。

（7）建筑电气安装工程

变压器、高低压配电柜安装垂直，柜面平齐，柜间缝隙均匀。柜内配线分色

正确，接地可靠。

桥架安装顺直、牢固美观，接地可靠，跨接正确、无遗漏，防火封堵严密。

电缆敷设顺直、挂牌清晰，接地装置连接牢固，安全可靠。防雷接地系统安

全可靠，避雷带与防雷引下线连接可靠。

灯具安装牢固、整齐美观；开关插座安装端正、牢固、标高一致。
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（8）智能建筑

监控、通信、火灾报警等智能系统信息通畅，运行良好，机柜安装规范。

（9）电梯工程

21 台曳引式电梯启动、运行、停止平稳，制动可靠、停层准确。层门门扇

平直、洁净、无损伤，门缝严密一致。

（10）节能工程

蒸压加气混凝土砌块导热性能检测 6 组，屋面挤塑聚苯板导热性能检测 6

组，幕墙、门窗玻璃检测报告各 1份，外墙涂料太阳光辐射吸收系数检测报告 1

份，屋面砖太阳光辐射吸收系数检测报告 1份。

照明照度与功率密度检测报告 1份，低压配电电源质量检测报告 1份，漏风

量、风管强度检测报告 1份，空调总风量、各风口风量检测报告 1份，室内温度

检测报告 1 份，柔性泡沫橡塑绝热制品检测报告 1 份，离心玻璃棉检测报告 1

份。

墙体节能、屋面节能、幕墙节能、门窗节能、配电节能、照明节能、通风与

空调节能工程、空调系统冷热源及管网节能、监测系统节能、控制系统节能施工

规范，符合设计要求，验收合格。

（11）工程资料

工程技术资料随工程进度同步形成，编制了总目录、子目录、卷内目录，所
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有工程技术资料共 19 卷 575 册。工程资料编目清晰，组卷合理，内容翔实，装

订整齐，可追溯性强。

（12）环保及绿色施工

在技术创新、理念创新、政策创新的有力驱动下，施工过程中全面推行绿色

施工，应用 PC 构件生产与安装技术、集成附着式升降脚手架技术、组合式铝合

金模板施工技术等形成的“内嵌式”装配式建筑智慧建造技术体系，同时采用建

筑垃圾减量化与资源化利用技术、施工现场空气能利用技术、施工扬尘控制技术、

施工噪声控制技术、工具式定型化临时设施技术、预制装配式施工临建快速建造

施工技术等，践行绿色、生态、环保的发展理念，在“四节一环保”方面取得显

著效果，助力国家建筑业供给侧结构性改革。

七、工程获奖与综合效益

（1）工程获奖情况

中建协认证 BIM 荣誉白金级

2018 年第二届深圳建设工程建筑信息模型 BIM 应用大赛优秀奖

龙图杯第七届全国 BIM 大赛（施工组）二等奖

第九届创新杯装饰装修类 BIM 应用第二名

第九届创新杯土建类 BIM 应用第三名

中国建设工程 BIM 大赛三等奖

2018 年度深圳市建筑业绿色施工示范工程奖

2018 年度上半年深圳市优质结构工程奖

深圳市 2017 年度上半年安全生产与文明施工优良工地

2017 年度深圳市装配式建筑示范工程

2018 年度深圳市工程建设优秀 QC 小组成果三等奖

2019 年度深圳市优质工程奖

2018 年广东省建筑业绿色施工示范工程荣誉证书

2017 年广东省房屋市政工程安全生产文明施工示范工地

2018 年广东省建设工程优质结构奖
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2018 年广东省工程建设优秀质量管理小组三等奖

第十一届广东省土木工程詹天佑故乡杯奖

AAA 级安全文明标准化工地

2019 年度“中建杯”（优质工程金质奖）

2019 年住房城乡建设部绿色施工科技示范工程

2019 年度广东省建设工程优质奖

2019 年度广东省建设工程金匠奖

（2）综合效益

哈尔滨工业大学深圳校区扩建工程施工总承包Ⅱ标段施工期间未发生任何

质量、安全事故，未拖欠农民工工资，投入运营一年多来，各系统运转平稳，使

用功能完善，各方非常满意。

哈工大（深圳）新校区秉持哈工大百年历史的深厚建筑底蕴，融入工科学府

“规格严格”的严谨空间逻辑，传承哈工大传统、发扬深圳精神，充分发挥哈工

大的品牌优势、办学资源优势和深圳市的区位优势、创新优势，建成后为提升深

圳市高等教育水平，提升国际合作水平，为深圳建设、粤港澳大湾区培养出更多

满足国家创新驱动发展战略要求，满足城市转型发展战略需求的优秀人才作出贡

献力量，成为粤港澳大湾区的人才高地！


